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1.0 INTRODUCTION
11 Contexte

LaLoi sur la siireté et |a réglementation nucléaires (LSRN) autorise la Commission
canadienne de slreté nucléaire (CCSN) a réglementer I’ industrie nucléaire d’ une fagon qui
empéche un risque excessif pour I’ environnement et qui prend les mesures nécessaires pour
protéger I’ environnement, conformément aux obligations internationales. Ce mandat est
reflété dans le Réglement général sur la siireté et la réglementation nucléaires, en vertu de la
LSRN et dans la politique réglementaire de la CCSN al’ égard de la protection de

I’ environnement. Cette politique déclare que les auteurs de demandes de permis «devront
prouver, par I’ entremise d’ évaluations du rendement, de surveillance et de toute autre preuve
gue les mesures qu’ils prennent pour préserver |’ environnement sont adéguates».

LaCCSN aaffirme gu’ un moyen convenable de prouver cette protection adéguate de

I’ environnement et d’ effectuer une évaluation des risques écologiques (ERE) du site et de créer
un programme de surveillance des incidences écologiques (SIE) pour lesite. LaCCSN a
mentionné & Energie atomique du Canada limitée (EACL) qu’ elle voudrait voir des progrés
réalises en ce qui atrait al’ achévement de cestéches aux Laboratoires de Chak River (LCR)
avant le renouvellement de permis actuel du site. Le permis actudl aexpiré le 31 octobre 2002.
EACL ademandé une extension et celle-ci aété accordee.

Un EXAMEN DES EFFETS ECOLOGIQUES (EEE) est une ERE initiae, fondée sur des
renseignements actuellement disponibles. En se fondant sur cette évauation initide, des
recommandations sont € aborées, soit pour une ERE plus détaillée comportant lacueillette de
renseignements additionnels du site ou pour un programme de SIE continu. EACL achois Beak
International Incorporated (actuellement Stantec Consulting Ltd.) et ESG International
Incorporated (ESG) pour effectuer une EEE du site des LCR et pour élaborer des
recommandations pour un programme ERE en se fondant sur ce travail.

Cette EEE suit les directives de I’ ERE mises a sa disposition et provenant du Consell
canadien des ministres de |’ environnement (CCME) et de la Environmental Protection
Agency (1998). Les démarches décrites dans ces documents sont assez semblables, en dépit
de quelques différences mineures en terminologie. Cependant, aucun des documents

n’ aborde particuliérement les questions liées aux radionuclédes. Pour ce qui est de

I” évaluation des risques liés aux radionuclédes, |es pratiques communes international es sont
suivies.

Un plan detravail pour I’ EEE a éé congu au début du projet (BEAK et ESG, 2002). Le plan de
travail décrivait les buts, les objectifs et la portée de I’ EEE et |a méthodologie générale a
suivre. LaCCSN a étudié le plan et a ensuite fourni des commentaires a ce sujet a EACL et
au projet d’ équipe.

Réf : 04-1178
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1.2 Buts, objectifs et portée

Les objectifs globaux de ladirection pour la EEE et tout travail lié ala ERE atitre de suivi
sont :

e d'évauer et, danslamesure du pratique, de quantifier les effets réels ou éventuels
sur I’ environnement (non humain) au sein de et autour du site des LCR découl ant
de I’ exploitation actuelle des installations nucléaires et des systemes de soutien
liésau sitedes LCR;

e defournir une méthodologie convenable qui vise a évaluer la conformité aux
exigences réglementaires pour la protection environnementale et a vérifier le
caractere adéguat des mécanismes de contréle pour prévenir des risques excessifs
al’environnement et de fournir des conseils convenables liés aux décisions de la
part de la gestion en ce qui atrait aux domaines ou des mesures de redressement
ou correctives sont justifiées;

e fournir une base pour I’ établissement d’ un programme de surveillance des
incidences écologiques, si nécessaire, afin de vérifier I’ exactitude des prédictions
relativesal’ EEE et al’ ERE et de jauger tout effet sur I’ environnement (ou un
manque d’ effets), y compris tout effet qui ne peut pas étre modélisé dans une EEE
ou une ERE.

Des objectifs plus précis ont été fixéslors des premieres étapes du projet, amesure quel’ on
déterminait les composantes va orisées de |’ écosysteme (CVE), et dorsquel’ on définit les
mesures des effets écologiques, afin d’ ére estimés dans le cadre de I’ EEE. Ces objectifsou
résultats finaux spécifiques ont été incorporées dans un modele conceptuel du site et de son
écologie et effets écologiques éventuels. Le modéd e conceptuel afourni un plan pour une
estimation ultérieure des expositions et des effets écologiques au Site.

Laportée del’ EEE englobe les activités actuel les et | es effets écol ogiques qui découlent

éventud lement de ces activités. Sont pris en considération toute libération de contaminants dans

I’ environnement naturdl ou d' autres stresseurs actuels. Des pratiques ou des événements antérieurs
sont pris en considération laou ils pourraient possiblement produire, al” heure actudle, une
libération de contaminants ou une exposition écologique. Des futures activités possibles ou
Proposees ne sont pas considérées.

L’ environnement naturel comprend tous les sites naturels, sur site et hors site, qui peuvent
étre assujettis a des répercussions défavorables découlant des activités du site. Par
consequent, tout site ou tout biote naturel pourrait étre exposé a des contaminants ou a

d’ autres stresseurs découlant des activités du site sont considérés comme partie de

I’ environnement naturel et au sein de la portée de |’ EEE.

Réf : 04-1178
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13 Organisation du rapport

Les sections principales du rapport EEE sont organisées de lafacon suivante :

2.0 Formulation du probléme

3.0 Evaluation de I’ exposition

4.0 Effets et caractérisation des risques
5.0 Conclusions et recommandations

La section 6.0 énumere les références citées dans I’ ensemble du rapport.

Réf : 04-1178
Janvier 2005

13



Q EcoMetrix

EXAMEN DESEFFETSECOLOGIQUES-LCR

2.0 FORMULATION DU PROBLEME
2.1 Descriptions desinstallations et des sites ouvragés

Les sites et lesinstallations ouvragés dans les limites du site des LCR sont décrits dans cette
section afin de résumer | es renseignements pertinents al’ éaboration de laliste de
contaminants et de stresseurs et du modéle conceptuel d’ exposition. On a compilé cette
section au moyen des processus suivants :

e acquisition et examen des renseignements disponibles qui décrivent le site et les
installations ouvragés;

e controle deslieux, desfonctions (sous des opérations normales) et des
caractéristiques des principales installations nucléaires et de soutien et des
panaches connus (air, eau de surface, eau souterraine);

e étude des données de vérification environnemental es pertinentes et effluentes
(radiologiques et non radiologiques);

e étude des renseignements sur les caractéristiques des panaches, y compris des
concentrations de contaminants prés des points d’ écoulement al’ eau de surface,
des temps de déplacement des panaches et des contaminants et de I” hydrologie
locale connexe;

e description de tout événement normal qui pourrait avoir des incidences
écologiques persistantes (c.-a-d.. des événements qui n’ ont pas été completement
corrigés auparavant et ou les contaminants sont persistants), y comprisles
contaminants non radiol ogiques.

Des libérations en provenance de chague ingtalation sont décrites dans un sens d’ gpercu uniquement
danslaprésente section. Les libérations quantitatives desingallations sont présentées dans

I’annexe 1 (Les données de dépistage utilisées pour déceler les contaminants susceptibles

d’ étre préoccupants pour I’ environnement) et la section 3.0 (Caractérisation de I’ exposition).

21.1 Apercu

Le stedes Laboratoires de Chak River (LCR) est stué dansle comté de Renfrew, en Ontario sur
le bord de lariviere des Outaouais, a 160 km au nord-ouest d’ Ottawa. Le site, qui comprend
une superficie totale de 4 000 ha, est Situé dans|eslimites delamunicipdité de Deep River. Cette
derniere est Située au nord-ouest de lapropriété des LCR. Lariviere des Outaouais, qui coule du
nord-ouest au sud-e<t, formelalimite nord-est du site; laréserve militaire de Petawawa est contigué
alapropriété des LCR au sud-est et le village de Chak River danslamunicipalité de Laurentian
Hills setrouve directement au sud-ouest du Site.

Le stedesLCR consiste en terrains ondul és boisés ddimités avec plusieurs petitslacs. Pour les
besoins de séeurité, I accés au Ste est limité aux employéesd EACL aing qu’ aux visiteurs et aux
entrepreneurs autorises.

Réf : 04-1178
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LedtedesLCR aéééabli aumilieu desannées 40 et aune higtoire de diverses activités et

d ingdlations nucéaires, principdement liéesalarecherche. Laplupart desbaiments et des
inddlations nudéaires et de soutien connexes sur le Ste setrouvent au sein d’ une petite zone du Site
indugtrid attenant alariviére des Outaouas présdelalimite sud-est de lapropriété. Lazone
indugtrielle et contenue dans une zone clGturée et désignée comme «zone control éex pour les besoins
lissalaséeurité et alaradioprotection. Laplupart desingdlations et desbureaux non nucl éaires sont
dans une aire désignée comme la «zone controlée 1»» avec laplupart desingdlaions nucléaires
contenues dans une zone contrdlée 2 de sicurité accrue (RC-2000-633-0).

Diverses aires de gestion des déchets pour des déchets radioactifs et non radioactifs sont situées au
sein delapropriété des LCR, lelong du corridor du sud-est au nord-est formé par larue principae
qui méne delamunicipaité de Chak River au site principa de lacentrale. Des aires de déchets
radioactifs ont un acces controlé et font habituellement partie de la zone contrdlée 2. En raison de
leur séparation physique des autres instal lations contrél ées, elles sont abordées séparément dansle
cadre du présent rapport.

Lesingdlations actudlles, les aires de gestion des déchets (AGD) et les caractéristiques
environnementales des LCR sont représentées danslafigure 2.1. Cesinstallations comprennent
les activités principales qui se déroulent dans les limites des zones contrdl ées, et des diverses
aires de gestion des déchets autour du site.

Lesingdlations principaes nucléaires au Site des LCR telles qu' élles sont énumeérées dansles
permis de la Commission canadienne de slreté nucléaire (CCSN) applicables au Site et actudlement
en exploitation ou en voie de congtruction sont :

le réacteur NRU;

I’installation de production du molybdéne 99;

lesréacteurs MAPLE 1 et MAPLE 2;

laNouvelle Installation de traitement;

le centre de traitement des déchets,

les cellules universdlles;

les cellules de Combustibles et Matériaux;

les laboratoires de fabrication du combustible recycl €,

les aires de gestion des déchets — LCR;

les Etablissements de fabrication de combustible nucléaire (EFCN);
le laboratoire de tritium;

I'installation d’ de détritiation et de reconcentration par éectrolyse et
échange catal ytique (CECEUD);

I’ Usine de reconcentration de |’ eau lourde;

e leréacteur ZED-2,

e Radiologie — générateur de neutrons.

Desinstallations nucléaires sur le site en état d arrét permanent, destinées au déclassement
complet ou partidl, telles qu’ elles sont énumérées dans les permis dela CCSN sont :

Réf : 04-1178
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le réacteur NRX;

le laboratoire de récupération du plutonium;

la colonne d’ extraction du plutonium;

le réacteur piscine d' essai;

I’ évaporateur d’ eaux USées.

D’ autres petitesingd lations sur le site qui ne sont pas particulierement énumerées dans
les permisde la CCSN comprennent :

les cellules chaudes;

I’installation de recherche biologique;

le centre de décontamination;

la blanchisserie active;

le laboratoire d’ essai desfiltres;

les divers|aboratoires classfiés comme radioactifs et non radioactifs Stués dans
différents béatiments.

Les nombreusesingtdlations et bétiments non nucléaires sur le site fournissent des systémes ou
des services de soutien au Site et al’ exploitation des ingtallations nucléaires. Ceux-ci
comprennent :

le bloc services,

la station d’ épuration des eaux;

I enfouissement sanitaire non radioactif (situé au sud du siteindustridl);
les installations des boucles d' essal thermohydrauliques;
les autres laboratoires de chimie et d’ ingénierie non nucléaires,
la caserne de pompiers;

I’atelier de service des véhicules et d’ équipement lourd;
I’atelier d’ entretien de I’ équipement lourd;

I"atelier de coulée de plomb;

I’ atelier de fabrication de machines et de métaux;

les divers ateliers des métiers;

les divers bureaux et |a cafétéria.

212 Installations principales nucléair es

Un grand nombre des descriptions généraes des ingtd | ations présentées ci-dessous sont prises

d EACL (1990), avec des renseignements supplémentaires pris de divers examens annuels des
mesures de slireté d' EACL et des Rapports annuel s de surveillance des effluents (Niemi et coll .,
2001), qui décrivent les émissionsde |’ installation.

2121 Leréacteur NRU
Le réacteur NRU a été construit en 1957 et est un réacteur de recherche a coaur grand,

modeéré et refroidi par I’ eau lourde et est exploité a une puissance maximale de 135 Mw
(thermique). Le réacteur NRU est exploité pendant des expériences d’ ingénierie al’ appui dela

Réf : 04-1178
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mise au point des réacteurs de puissance, pour la production de radio-isotopes médicaux et pour
d autres besoins de recherche fondamental e et appliquée.

Le réacteur est alimenté en utilisant lasliciure d’ uranium faiblement enrichie (< 20 %) dans des
crayons de combustible en dispersion d’ auminium avec une cuve remplie d’ eau lourde.

Lachadeur du réacteur est enlevée au moyen d’ un systeme secondaire d’ eau de refroidissement a
smple passage, oul |’ eau est pompée de lariviére des Outapuais & retournée au méme endroit. Les
crayons de combustible irradié sont stockés dans un systeéme de piscines de stockage rempliesd’ eau
dansle batiment NRU.

Les caractéristiques du flux des déchets du réacteur NRU sont fournies dans EACL (2002a). Ces
déchets sont décrits brievement ci-dessous.

L’ eau de refroidissement du réacteur NRU est constamment surveillée pour la détection d’ activité
béta-gamma et est déchargée avec d’ autres effluents du réacteur NRU et d’ autresinstallations au
moyen de |’ égout de procédé, qui est également échantillonné continuellement. Les déchets
liquides faiblement radioactifs provenant des réacteurs sont recueillis et déchargés au Centre de
traitement des déchets pour leur traitement.

L’ évacuation d' air de ventilation du réacteur NRU est filtrée et ensuite libérée avec ses émissions
del’ingtalation de production d’ isotopes au moyen de la cheminée principale du batiment réacteur
stuée environ 1 km al’ ouest du site principal, avec des émissions secondaires provenant des
évents du béatiment du réacteur NRU. Ces émissions sont surveillées pour la présence de Ar-41,
[-125, 1-131, C-14, des particules alpha et béta et de |’ oxyde de tritium.

Les déchets solides du réacteur NRU sont envoyeés au Centre de traitement des déchets et par
la suite aux zones de stockage des déchets aux LCR, tout dépendant des niveaux de
radioactivité. Ces déchets comprennent des vétements protecteurs jetables, des chiffons, des
tétes de vadrouille seches et des produits papier contaminés ou possiblement contaminés qui
sont comprimes, dans la mesure du possible, chargés et envoyés au stockage en caissons dans
I"aire de gestion des déchets «Bx» (voir la section 2.1.14 pour un apercu des aires de gestion
des déchets). Les gros articles contaminés ou possiblement contaminés sont placés dans les
aires de gestion des déchets. Des articles a haut niveau de radioactivité, y comprisle
combustible irradié et les composants des réacteurs sont transférés dans des trous de stockage
dans |’ aire de gestion des déchets «B».

2.1.2.2 Ingtallation de production du molybdéne 99

L’installation de production du molybdene 99 (M0-99) est utilisée pour la dissolution et

I’ extraction chimique du M0-99 (utilisé pour produire le technétium-99, un produit de filiation)
et du Xénon-133. Le procédé de production, contenu dans des cellules fortement blindées, utilise
une cible & base d’ uranium (actuellement irradiée dans le réacteur NRU). Le M0-99 et le
Xeénon-133 sont utilisés a des fins diagnostiques et de traitement apres la purification par
MDS Nordion.

Réf : 04-1178
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Lesrgetsdans|’ aimosphere provenant de |’ installation de production du Mo-99 sont filtrés et
évacués au béatiment 206, avec lesémissionsdelacelule 1 del’ingtallation des cellules
universalles. L’ émission combinée des deux sources est veérifiée et signalée, avec laplupart des
rejets atribués ala production du Mo-99 (EACL 2002b). Lavérification del’ air évacué
comprend I’1-131, des gaz rares de produits de fission mixtes et des béta particulaires bruts et des
alpha particulaires bruts.

Les déchets liquides de haut niveau du processus de dissolution cible est généralement
transféré au réservoir de stockage de solution fissile (RSSF) ou lorsqu’il est nécessaire en
raison d’ une disponibilité du RSSF, les déchets liquides sont solidifiés au moyen de
cimentation au sein de |’ installation et envoyées al’ aire de gestion des déchets «B» sous
forme de déchets solides. Les déchets liquides de bas niveau de I’ installation de production
Mo-99, y compris les condensats de la prolongation de la vie utile du RSSF sont envoyés au
moyen du systéme de drains actifs au Centre de traitement des déchets des LCR pour leur
traitement.

Lesdéchets solides de |’ installation sont gérés selon leurs niveaux de rayonnements. Ils
comprennent des déchets faiblement radioactifs contaminés qui consistent principalement en du
papier, en des vétements protecteursjetables et en du matériel de nettoyage qui sont comprimes et
mis en balles pour |e stockage dans des caissons (aire de gestion des déchets «B»). Des matériaux
contaminés ou | égérement contaminés avec desisotopes a courte période sont placés dans des
tranchées de sable (aire de gestion des déchets «C»). Les déchets des cellules (de |’ intérieur dela
cellule chaude) sont emballés et mis dans des trous de stockage (aire de gestion des déchets «B»).
Leliquidefissile cimenté est emballé dans des chaudiéres et mis dans des trous de stockage dans
I aire de gestion des déchets «Bx».

2123 ReéacteursMAPLE 1 et MAPLE 2

LesréacteursMAPLE 1 et MAPLE 2 ont éé congtruits récemment au Site des LCR au hom de
MDS Nordion pour la production d’isotopes médicaux. Ils prennent lareléve de cette
fonction remplie auparavant par le réacteur NRU. Le réacteur MAPLE 1 a premierement
fonctionné afaible puissance en 2000 et, depuis|ors, les deux réacteurs MAPLE subissent des
mises al’essal et des mises en service avant de commencer I’ exploitation a pleine capacité. Les
réacteurs MAPLE sont des réacteurs piscines et, avec laNouvelle Instdlation de traitement,
forment I'ingtallation de production d’isotopes (IPl). MDS Nordion et le propriéaire del’ IPl et
EACL I'exploite.

L’ échappement de ventilation des réacteurs MAPLE est déchargé dans I’ atmosphére apres
une filtration au moyen de la cheminée du réacteur NRU ou de I’ IPI, que |’ on surveille pour
laprésence d’' Ar-41, de C-14, d' oxyde detritium, d'1-131, d'I-125 et de laradioactivité béta
particulaire brute et apha particulaire brute. Les évents en toiture del’ 1Pl (MAPLE 1) sont
vérifiés séparément pour la présence d' 1-131, d'1-125, de bétaparticulaire brut et d’ dpha
particulaire brut. L’ effluent liquide de!’ IPI comprend I’ eaul de refroidissement et lesrgetsliquides
des puisards qui sont déchargés danslariviere des Outaouais au moyen de |’ égout de traitement,
goresladécontamination td que cdlaest exige au Centre de traitement des déchets. Les déchets
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solides contaminés des réacteurs MAPLE sont également gérés au Centre de traitement des déchets
pour |e stockage permanent des déchets provenant del’ aire de gestion des déchets.

2.1.24  Nouvelelnstallation detraitement (NIT)

LaNIT, qui arécemment éé congruite sur le Ste des LCR au nom deMDS-Nordion et qui est
actuellement dans la phase de mise al’ essai et de mise en service, apour but de traiter les
cibles de radio-isotopes irradiées dans les réacteurs MAPLE pour I’ extraction du Mo-99
(pour la production du Tc-99m) et du Xe-133 pour les besoins médicaux. Cette installation
vise aremplacer I’install ation de production de M0-99 actuelle dans le bétiment 225. Le
processus de traitement de cibles dans ces deux installations sont différentes, puisgque la
conception des cibles de traitement MAPLE est considérablement différente des cibles de
traitement du Mo-99 du NRU.

Les déchets liquides hautement radioactifs provenant du traitement des ciblesirradiéesdanslaNIT
seront solidifiés dans|’ingtdlation en utilisant un processus de cacination et seront transférésa
I’ are de gestion des déchets «G» pour stockage dans des silos en béton en surface.

Des déchets faiblement radioactifs seront recueillis et transférés au moyen du systeme de drainage
actif au Centre de traitement des déchets pour le traitement.

Les effluentsd’air delaNIT sont filtrés et déchargés, ensemble avec I’ air des réacteurs NRU
et MAPLE, alacheminée du réacteur NRU ou del’ IP!.

2125 Centre de traitement des déchets

Les fonctions du Centre de traitement des déchets sont |e traitement de déchets solides et
liquides des installations des LCR qui sont contaminés ou possiblement contaminés par la
radioactivité. Le Centre de traitement des déchets traite également des déchets recus des LCR
par des générateurs de déchets hors site.

Les déchets solides sont mis en balles, aprés avoir été comprimés si possible, et transférés
pour le stockage dans des caissons en béton dans |’ aire de gestion des déchets «B». Le
nombre de balles de 0,4 m®produites par année est entre 217 et 258 de 1997 4 2001. Les déchets
solides générés al’interne par le Centre de traitement des déchets sont supplémentaires a ces
quantités et comprennent les vé&tements, le papier et les matériaux de nettoyage jetables qui sont
comprimeés ou celaest possible, mis en balles et envoyés aux caissons de |’ aire de gestion des
déchets «B». Les déchets peu contaminés et ceux possiblement contaminés (entre 2,2 498,1 m*
par année entre 1997 et 2001) provenant du Centre de traitement des déchets ont également &té
envoyeés pour |e stockage permanent en tranchées de sable dans |’ aire de gestion des déchets «C».

Les déchets liquides sont traités en quantité variable par année, entre 1 983 m*et 5 821 m>entre
1997 et 2001. 1| s agit de déchets du centre de décontamination, de déchets chimiques du systéme
de drains actifs, des déchets des drains actifs des réacteurs et des dechetsde I’ IPI. Lesingtallations
de traitement comprennent un évaporateur de déchets liquides (qui permet la concentration des
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déchets) et un systeme d' immobilisation de déchets liquides, qui immobilise la concentration en
bitume, qui est misen bidon et stocké dans |’ aire de gestion des déchets «B».

Desrgets dans |’ atmospheére des radionuclédes du Centre de traitement des déchets se produisent
au moyen de chatiéres (ventilateurs d' extraction); lavérification des flux d’ §ection comprend

I activité a pha particulaire brute, | activité béta particulaire brute, I’ oxyde de tritium et I'[-131.

L’ effluent liquide traité du Centre de traitement des déchets est déchargé al’ égout de traitement
apres |’ échantillonnage pour I’ dphabrut, le béta brut et I’ oxyde de tritium (Neimi et coll., 2001).
L’ effluent liquide est également vérifié réguliérement pour déceler la présence de solides en
suspension, lateneur totale en phosphore, le nitrate, lavaleur du pH, la conductivité, le
charbon organique, la demande d’ oxygéne chimique, les produits extractibles des solvants,
les métaux, les produits organiques volatils et semi-volatils (Turner, 2002).

2.1.2.6 Cdlulesuniversdles

Les cdlules universdles sont des ingtd lations fortement blindées congues et utilisées pour la
manipulation, I’ &ude et lamiseal’ expérimental es des matiérestrés radioactives. Les
émissions amaospheériques sont filtrées et libérées au moyen des chatieres et sont vérifiées pour le
béa particulaire brut, I' dphaparticulaire brut et I'1-131 (Niemi et coll., 2001). Les déchets
solides et liquides des cellules universelles sont traités au Centre de traitement des déchets.

2127 Cdlules Combustible et Matériaux

L’installation de cellules, Combustibles et Matériaux est semblable aux cellules
universelles et elle est utilisée aux fins d’ étude, de mise al’essal et

d’ expérimentation métallurgique avec des combustibles et des composants de
réacteurs hautement radioactifs. Les rgjets dans I’ atmosphere de cette installation
ont lieu, apres lafiltration, par les chatieres et sont vérifiés pour le béta particulaire
brut, I'alpha particulaire brut et I'1-131 (Niemi et coll., 2001).

2.1.2.8 Laboratoire defabrication de combustible recyclé (LFCR)

Le LFCR aété construit comme un gjout al’ extrémité sud du batiment 375 durant les

années 70. L’ installation a été construite pour les besoins de fabrication de quantités
expérimental es de combustibles céramiques actifs en alpha, typiquement :

I” uranium-plutonium, e thorium-plutonium, et le thorium-233 U. L’installation est composée
de plusieurs laboratoires. Le laboratoire principal de fabrication de combustible renferme
trois lignes interconnectées de boites a gants et de hottes ventilées par une pression négative,
en vue de permettre la fabrication de pastilles frittées de combustible a mélanges d’ oxyde,

qui sont ensuite claddées et scellées dans des éléments de combustible de type CANDU.

Lesrgetsdans|’ aimosphere de cette ingta lation se produisent, apres le processus defiltration, au
moyen des chatieres et sont examinés pour le béta particulaire brut et I” alpha particulaire brut
(Niemi et coll., 2001).
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21.29  Airesdegestion des déchets— LCR
Cesingdlations sont décrites en détail danslasection 2.1.7.
2.1.2.10 Etablissements de fabrication de combustible nucléaire (EFCN)

Ces éablissements sont utilisés pour la production de tous | es assemblages cibles de
combustible et des assemblages cibles du M0-99 pour les réacteursNRU et MAPLE 1. Les
chatiéres des bétiments sont filtrées et surveillées pour lalibération de |’ aphaparticulaire
brut et du béta particulaire brute dans |’ atmosphere suscitée par |e processus de fabrication
du combustible (Niemi et coll., 2001).

2.1.2.11 Laboratoiredetritium

Lelaboratoire de tritium est situé dans le batiment 250 et est utilisé presgue uniquement pour
letravail avec le tritium en diverses formes chimiques; les formes les plus communes sont le
tritium gazeux, habituellement stocké comme triton métal et I’ eau tritiée. Le laboratoire sert
d’installation primaire pour entreprendre les activités de R et D associées alagestion de

I’ eau lourde et au contrdle du tritium dans les réacteurs CANDU. De plus, le tritium est
dispensé sous contrat a Ontario Power Generation pour leurs clients.

Lesrgetsdans|’ amosphere de ces laboratoires se produisent au moyen des chatiéres et sont
surveillés pour la présence du tritium en forme démentaire (HT) et en forme d’ oxyde (HTO)
(Niemi et coll., 2001).

2.1.2.12 Installation CECEUD

L’installation d’ essai de détritiation et de reconcentration par éectrolyse et échange
catalytiqgue (CECEUD) est située dans le batiment 215 dans |’ extension nord-ouest de I’ aire
controlée 2 des Laboratoires de Chak River. L’installation d’essai CECEUD aillustréle
processus d’ électrolyse et d’ échange catal ytique combiné pour la détritiation et la
reconcentration d’ eau lourde.

Ce processus a été réalisé dans deux phases opérationnelles : lareconcentration, qui aété achevée
en décembre 1999 et la détritiation, achevée en avril 2001. L’ exploitation de I’installation est
arétée et |'ingtalation est actuellement laissée sans surveillance. Cependant, dle est vérifiée
réguliérement dans un «é&tat d' arrét sir».

Des effluents gazeux des chatiéres du bétiment sont surveillés pour laprésence du tritium en
forme démentaire et en forme d’ oxyde (Niemi et coll., 2001).

2.1.2.13 Usinedereconcentration d eau lourde

Cetteingalation &ait exploitée au moyen deladidtillation et del’ é ectrolyse pour nettoyer et
reconcentrer I’ eaul lourde (D20) afin de respecter les spécifications en matiere de qualité et de
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concentration pour I’ utilisation du réacteur. Les émissions atmosphériques de cette
installation sont libérées au moyen de chatieres et sont surveillées pour la présence de
I’ oxyde de tritium. L’ effluent liquide est décharge dans |’ égout de traitement.

Les activités de reconcentration dans |’ usine de reconcentration d eau lourde ont cessé de facon
permanente en aolt 1998. A compter du 1% septembre 1999, I’ installation ' éait plus occupée de
fagon réguliere; on I’ a placée dans un éat d arrét sir en préparation pour un déclassement
éventuel et est actuellement sécurisée contre toute entrée non autorisée. Elle fait actuellement

I’ objet d’ une surveillance par |e personnel de sécurité et de protection contre les rayonnements. 1
y al’ expédition périodique de barils d’ eau lourde détitrée a partir du quai de chargement.

21214 Leréacteur ZED-2

Leréacteur ZED-2, Stué dans|e béiment 145 est uneingdlation critique polyva ente, modérée a eau
lourde, aénergie zéro (moins de 200 watts) que |’ on peut utiliser pour diverses expériences. On
I’ utilise principalement pour les mesures de la physique du réacteur pour des divers types de
combustible avec plusieurs caloporteurs qui S étendent sur un éventail de pas de réseau. On
peut également utiliser le réacteur pour des mesures sur les maguettes des appareils de
contréle des réacteurs ainsi que des canaux de combustible des réacteurs de recherche et de
puissance. Une région d’ eau lourde dans laguelle |es neutrons sont bien thermalisés peut étre
assembl ée et utilisée pour I’ étalonnage du détecteur de neutrons et de mesure de la coupe
transversale des neutrons thermiques. Le réacteur est exploité pendant de courtes périodes
(généralement moins d’ une heure) a une puissance de moins de 200 watts sur une moyenne
de 70 jours par année.

L’ ingtallation ne produit aucun déchet radioactif notable liquide ou en suspenson dans |’ air.
2.1.2.15 Geénérateur de neutronsdu service de radioprotection

Le générateur de neutrons du service de radioprotection est un accélérateur a haute tension,
concu pour accélérer 1 Am d’ions de deutérium al’ aide de 150 keV. 1l produit des neutrons
de 14 MeV ou de 2,7 MeV al’aide des réactions He D(t,n) ou D(d,n)3 lorsgue le rayon de
deutéron touche une cible d’ hydrure de titane qui contient soit du tritium ou du deutérium.

L’ accé érateur est principalement utilisé afin d’ examiner laréponse aux neutrons rapides de
diversinstruments et de dosmeétres aneutrons. Il a été mis en service en 1961. Les puissances
maximales congues sont de 5 x 10™ neutrons de 14 MeV, ou environ 5 x 10° neutrons de

2,7 MeV. L’ accélérateur est normalement exploité dans les limites de sa puissance maximale et
et ingtalé dans une sdle souterraine fortement blindée dans|’ aille de |’ ingtalation de radiation
du béatiiment 513 aux LCR.

L’ ingtallation ne produit aucun déchet radioactif notable liquide ou atmosphérique.
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21.3 Installations nucléaires en état d’arrét per manent
2131 Réacteur NRX

Leréacteur NRX est un réacteur de recherche refroidi et modéré par eau lourde construit en
1947. Leréacteur NRX est utilisé comme auxiliaire pour le réacteur NRU dans la production
d’isotopes a courte période (M0-99, I-125) et de diverses formes d’irradiation. Le réacteur
NRX comporte une piscine de stockage des barres de combustible qui était utilisée pour le
stockage permanent du combustible irradié jusgu’ en 1995. Cependant, la piscine de stockage
acoulé dans |’ eau souterraine depuis 1959, ce qui a produit une panache de tritium et de
Sr-90 qui se décharge dans lariviére des Outaouais au moyen de |’ eau souterraine et d’ un égout
pluvia (04). Autres radionucléides libérés, entre autres il semble que le Co-60, le Césium 134
et le Césium 137 sont contenus dans laterre acoté del’ingdlation NRX.

Lesrgets en suspension dans|’air delacheminée principa e et des chatieres, qui peuvent
éventuellement regjeter des matieres radioactives, continuent a étre veérifiées pour la présence
d activi